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C, C++

Perl

.NET, C#, Visual Basic
Muut kielet

SOAP
WSDL
UDDI
Web-palvelujen kaytto
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« Kaikissa olennaisissa ohjelmointikielissé on mahdollisuus
kayttdd XML-dokumentteja
+ perustasolla tuki perustuu yleensd DOM- ja SAX-malleihin

+ ndiden liséksi useissa kielissd on korkeamman tason
rajapintoja, esimerkiksi olioiden sarjallistamiseksi XML-
dokumenteiksi ja takaisn

« Javassa lienee paras saatavilla oleva XML-tuki

+ useat standardi- ja de-facto-standardi-API:t toteutettu

+ Kirjastojen liséksi Javalla on toteutettu useita hyvia XML-
sovelluksia

« FOP - XSL-FO-dokumenttien kasittelyyn
+ Batik — SVG-kuvien ndyttdmiseen, luontiin ja manipulointiin
+ Cocoon — dynaamisten julkaisujdrjestelmien ja WWWV-
sivustojen rakentamiseen
- JSP-sivut ja servletit voivat kdyttdd samoja kirjastoja ja
ohjelmistopaketteja kuin normaalitkin Java-ohjelmat




« PHP on skriptipohjainen kieli dynaamisten www-sivujen
ja —sivustojen laadintaan

+ kielen rakenteet sijoitetaan yleensd HTML-koodin keskelld
+ PHP:lla voi tuottaa my6s dynaamisia XML-dokumentteja
+ PHP:ssa on hyva tuki HTTP-liikenteelle ja tietokannoille
* PHP on yleisimpida WWW-hotelleissa tarjottavia
ohjelmointiymparistdja
- PHP:ssa on useita erilaisia tapoja muokata ja kasitella
XML-dokumentteja

« osa moduuleista on vield kokeellisia ja kaikkia ei ole tarjolla
hotelleissa

* PHP 5 selkeyttda tilannetta

« Koska C-kieli ei ole oliopohjainen, DOM- ja SAX-
madrittelyt eivat kelpaa sellaisenaan
+ XML-peruskasittely [6ytyy kirjastoista libxml ja libxmI2
* rajapinnat muistuttavat DOM-rajapintoja
+ my0s SAX-tyyliset rajapinnat ovat olemassa
+ Perustuen lisdksi C:lle I6ytyy suuri joukko
erikoistuneempia kirjastoja
« libxsl — XSLT-tyylisivujen kayttd
+ xmlrpc-c — XML-RPC -kutsut
+ Kaikki PHP:n moduulit pohjautuvat néihin kirjastoihin
+ moduuli tarjoaa yleensd osajoukon kirjaston kyvyistd
« kaikki PHP:lle tarjolla oleva I6ytyy siis myos C:lle




+ esimerkiksi Apache Foundationin Xerces C++

» sama toiminnallisuus kuin Java-versiossa
+ myds Xalan C++ XSLT:ta varten on olemassa
« SOAP on tarjolla esimerkiksi EasySoap++ -kirjastolla
» on olemassa muitakin toteutuksia

+ C++ voi kayttdd myos kaikkia C:n kirjastoja

e

erlin XML-tuki pohjautuu PHP:n tavoin moduuleihin

= sama toiminnallisuus on saatettu toteuttaa eri tavoilla eri
moduuleihin

« Perliin 16ytyy ainakin viisi erilaista XML-jdsenninta
 suureen osaan C-kirjastoista |6ytyy myos Perl-rajapinta
« esimerkiksi libxml tai XSLT-kirjastot
* my6s SOAP on tuettu
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« .NET on Microsoftin madrittelema viitekehys, joka kayttaa
Web-palveluita jarjestelmien kytkentaan

+ .NET on tarjolla sekd kehitystydkaluina (Visual Studio yms.)
ja palvelimina (lIS ja Exchange)

+ kaikki Microsoftin ohjelmointiymparistot voivat kdyttda .NET-
palveluja

« Visual Basic, C++ ja C#
* Microsoft tarjoaa valmiit kirjastot
+ .NET ei ole suljettu
« palveluja kédytetdan normaaleilla SOAP-mekanismeilla

+ Java ja Unix-ohjelmat voivat kytkeytyd .NET Web-palveluihin
ja painvastoin

< C# on Microsoftin kehittdma uusi ohjelmointikieli

+ muistuttaa ominaisuuksiltaan Javaa, tiettyjd asioita on parannettu

+ C#-ohjelmat kddnnetdéan Common Language Infrastructureen (CLI)
ja ne suoritetaan CLI-virtuaalikoneessa

¢+ CLl-ympérist66n voidaan kdantda my6s muillakin
ohjelmointikielilla
+ C# sisdltaa sisdisen XML-tuen System.XML —joukossa
(assembly)
+ tuki DOM- ja SAX-tyyliselle jasennykselle

+ tapahtumamallin sijaan kaytetaan pyyntémallia (pull
mechanism) XML:n jasentdmiseen

+ sama malli [6ytyy myGs Javalle (XPP2)

- samanlaisia kirjastoja ei ole muissa kielissa




~+ Visual Basicia kaytetdan laajalti Windows-ymparist&issa
+ piilottaa jarjestelmien monimutkaisuudet ja ohjelmoija voi
keskittya sovellukseen liittyvien ongelmien ratkontaan

+ ohjelmat voidaan suorittaa joko palvelimissa tai omina
sovelluksinaan

« Visual Basicista |6ytyy sidonnat .NET-ympaéristoon
+  MSXML-kirjaston avulla Visual Basic voi kdyttda DOM- ja
SAX-rajapintoja
+ my0s XSLT-tuki on samassa kirjastossa
+ SOAP-tuki l6ytyy erikseen

iﬁd!

-+ Suuressa osassa kielistd on sidonta joukkoon C-kielen
XML-kirjastoja
« esimerkiksi Python, Pascal, Ruby, Tcl
+ Aina koko kirjaston toiminnallisuus ei ole kaytettdvissa
« riippuu osittain myds kielen ilmaisuvoimasta

« kaikkia C:n rakenteita ei voida helposti siirtda
rajoitetummille kielille

+ osoittimet, structit ja unionit

iﬁd!




eb-palveluissa kaksi sovellusta vaihtaa tietoa verkon yli
kayttden hyvdkseen XML:a ja jotakin yleiskdyttoista
protokollaa
+ SOAP maédrittdad Web-palvelujen toimintamallin
+ WSDL madrittda palveluiden rajapinnan
+ Naiden lisdksi voidaan puhua laajennetusti Web-
palveluista, joissa pyynto ldhetetddn normaalina HTTP
GET-pyynto ja vastaus saadaan XML-dokumenttina

¢ XML over HTTP
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!,,:j . “—S-Tfnple_object Access Protocol on XML-pohjainen
protokolla koneiden véliseen kommunikointiin
tietoverkoissa

« SOAP on W3C:n kehittdma ja télld hetkelld suosituksen
versio on 1.2

!t;j -’—S-:dAP ei maarits mitdan tiettya protokollaa viestien
siitdmiseen
* yleensd kdytetadn HTTP:ta
+ SOAP-viestintd sidotaan tiettyyn protokollaan (binding)

= tdm3a sidonta maarittda, kuinka viestit siirretddn verkon
solmulta toiselle

*  SOAP-viesti voi kulkea usean SOAP-solmun kautta

+ SOAP maédrittda joukon elementtejd ja attribuutteja
viestinndn kontrollointiin

—A




|~ SOAP-viesti (message) on XML-dokumentti, joka
ldhetetddn sovellukselta toiselle
+ yleensa verkon yli

« viesti on yksisuuntainen, toinen sovelluksista (SOAP node)

on lahettdja (SOAP sender) ja toinen vastaanottaja (SOAP
receiver)

+ SOAP-viesti lahetetdadn SOAP-kirjekuoressa (envelope)

« kirjekuori sisaltaa valinnaiset otsikkotiedot (SOAP header) ja
itse viestin (SOAP body)

| - SOAP-kirjekuori on XML-dokumentti, jonka juurielementti
on env:Envelope

 nimiavaruuden URI on http.//www.w3.0rg/2003/05/soap-
envelope

« SOAP-otsikot sijoitetaan elementin env:Header sisdan
+ Vastaavasti, viesti on elementin env:Body sisdssa




= ! -

};;]:»<?xml version="1.0" ?>
<env:Envelope xmlns:env="http://www.w3.0rg/
2003/05/soap-envelope'>

<env:Header>
</env:Header>
<env:Body>

</env:Body>
</env:Envelope>

—A

!,,:j - SOAP-otsikko mahdollistaa sovelluksen l3hettss itse
viestistd riippumatonta tietoa vastaanottajalle

- tall3 tavalla voidaan koodata esimerkiksi sovelluskohtaisia
toimintaohjeita

- otsikkotiedoissa voidaan kayttdd omaa XML-pohjaista
syntaksia

+ SOAP-viesti sisdltda XML-sirpaleen, jossa madritelldan
viestin sisdlto

+ yleensd omassa nimiavaruudessaan

A
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« Yksisuuntaiselle kommunikaatiolla ei tee kdytdnnossa
juuri koskaan mitddn

+ tdmadn takia keskustelevat sovellukset ovat seké lahettdjia
ettd vastaanottajia

+ SOAP-viestissa saapuvaan kyselyyn tai pyynt6on vastataan
erillisessé SOAP-viestissa lahetettévalla vastauksella

« SOAP maédrittdd myos toimintoja virhetilanteisiin

- koska SOAP ei ota kantaa kdytettyyn protokollaan, kaikkia
virhetilanteita ei vilttdmé&ttd edes huomata

« jarjestelmien taytyy kyetd toimimaan epéluotettavassa
ympdristdssa tai protokolla tdytyy vaihtaa
luotettavampaan

« Virhetilanne kirjataan viestin sisdan elementilld env:Fault,
jonka sisalla taytyy olla elementit env:Code ja env:Reason

+ env:Code médrittad virhekoodin

+ env:Reason kertoo virheen syyn

- néiden liséksi on mahdollista kdyttdad elementtia env:Detail
kuvaamaan sovelluskohtaista tietoa

- env:Node voi kertoa sovelluksen URI:n
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i :
- <env:Envelope
. xmIns:env="http://www.w3.0rg/2003/05/soap-enve lope"
xmIns:rpc="http://www.w3.0rg/2003/05/soap-rpc">
<env:Body>
<env:Fault>
<env:Code>
<env:Value>env:Sender</env:Value>
<env:Subcode>
<env:Value>rpc:BadArguments</env:Value>
</env:Subcode>
</env:Code>
<env:Reason>
<env:Text xml:lang="en-US">Processing error</env:Text>
</env:Reason>
<env:Detail>
<e:myFaultDetails
xmIns:e="http://travel .example.org/faults">
<e:message code="999">Name does not match
card</e:message>
</e:myFaultDetails>
</env:Detail>
</env:Fault>
</env:Body>

</env:Envelope> I

!,',:J '*SOAP-\/iestejéi ei yleensa tulkita itse, vaan kdytetdaan

=

erillista SOAP-kirjastoa

« lukee viestin sisdan ja tarjoaa sen sisdllon jossakin
tietorakenteessa

* ja vastaavasti osaa muuntaa tietorakenteita SOAP-viesteiksi
« kirjastoissa on tuki my®os virhetilanteille

12



« Web Serviced Description Language (WSDL) on kieli, jolla
voidaan madrittda Web-palveluiden rajapintoja

tassa Web-palvelulla viitataan konekaytettdvaan palveluun
(web services)

WSDL siséltaa rajapinnan kuvauksen liséksi tietoa palvelun
semantiikasta ja kdytdnnon asioista (kytkeytymistapa,
palvelun osoite)

+ WSDL-maddrityksen avulla Web-palvelun rajapintaa
vastaan voidaan laatia sovellus

sovellus kytkeytyy palveluun ja kayttda sen tarjoamia
rajapintoja

= Yksi WSDL-dokumentti voi maarittda useita Web-
palveluita

jokainen palvelu madritetdan elementilld portType

palvelun yhteydessa méadritetddn kdytdssa olevat operaatiot
ja niihin liittyvat viestit

+ Operaatio voi olla yksi- tai kaksisuuntainen

one-way — operaatio ottaa vastaan viestejd, mutta ei vastaa

request-response — operaatio ottaa vastaan viesteja ja
vastaa niihin

solicit-response — operaatio voi ldhettda viestin ja odottaa
vastausta

notification — operaatio voi ldhettda viestin ja ei odota
vastausta
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<message nhame="‘newTermValues'>
<part name="term" type=''xs:string''/>
<part name="value" type="xs:string"/>
</message>

<portType name="‘glossaryTerms’>
<operation name="setTerm'>
<input name="newTerm"
message=""newTermValues'/>
</operation>
</portType >

<message name='‘getTermRequest'>
<part name="term" type="'xs:string'/>
</message>

<message name='‘getTermResponse'>
<part name="‘value'" type="xs:string"/>
</message>

<portType name="'glossaryTerms''>
<operation name="'getTerm'>
<input message="'getTermRequest'/>
<output message='‘getTermResponse' />
</operation>
</portType>
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~ Rajapinta kytketdan SOAP-malliin kayttamalld elementtia

binding
+ jokaista operaatiota varten taytyy madrittdd SOAP-toiminto

+ samalla maaritetdén kuinka toimintoon liittyvat viestit
koodataan SOAP-viestin sisdén

* tdssd yhteydessa maaritetadn myos kaytettava
siirtoprotokolla

+ palvelun URI asetetaan

-1ﬁ;i¥<binding type=""glossaryTerms"™ name="b1"'>

<soap:binding style="document"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http
TS
<operation>
<soap:operation
soapAction="http://example.com/getTerm"/>
<input>
<soap:body use="literal"/>
</input>
<output>
<soap:body use="literal"/>
</output>
</operation>
</binding>

1——‘
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+ Universal Description, Discovery and Integration on
luettelopalvelu, jonne voidaan rekisteréidd Web-palveluita

- UDDI siséltdaa Web-palveluiden WSDL-kuvaukset
* Periaatteessa voisi olla olemassa julkisia UDDI-palvelimia,

joista voisi pyytda Web-palveluiden osoitteita ja
rajapintakuvauksia

+ kdytdnnossa nykydan Web-palveluita ei rekister6ida
(ainakaan julkisesti) UDDI:in

+ sen sijaan, Web-palvelun dokumentaatio antaa ohjeet
palveluun kytkeytymiseen

+ K&ytdnnossa Web-palvelut toteutuaan
puoliautomaattisesti generoimalla koodia

+ Web-palvelun WSDL-kuvauksen pohjalta laaditaan valmis
toteutus, joka pystyy ldhettdméaén ja vastaanottamaan SOAP-
viesteja

+ tama toteutus kayttaa sisdisesti edellisen kalvon kirjastoa

+ jokainen WSDL:ssa kuvattu palvelu muuntuu metodiksi

« tdtd metodia voidaan kutsua ohjelmassa normaalisti

+ SOAP:n kéytto saattaa lisata joitakin poikkeustilanteita,
joita ei normaalisti olisi

+  Web-palveluun liittymisen voi tehdd myds kdsin

+ kaikille ohjelmointikielille tai ympéristoille ei ole vélttamatta
automaattista generointia tai muutakaan SOAP-tukea
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astaavasti Web-palvelujen laadinnassa ei tarvitse enda
kirjoittaa WSDL-dokumenttia
- sovellukseen laaditaan normaali rajapinta ohjelmointikielen
omilla primitiiveilla
+ tdma rajapinta muunnetaan SOAP-rajapinnaksi erillisella
generaattorilla
* tuotetaan WSDL-kuvaus

+ rakennetaan komponentti, joka tulkitsee SOAP-viesteja
ja kutsuu niiden pohjalta rajapinnan metodeja

Mik3an ei tosin estd toteuttamasta kaikkea kasin
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